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_ ESPECIFICACAO TECNICA )
ESTACOES COMPACTAS DE PRESSURIZACAO
(BOOSTERS AUTOMATICOS)

BASES E PREMISSAS

A presente Especificacdo Técnica visa estabelecer as condigdes minimas necessarias
para o fornecimento;

Todos os materiais a serem empregados deverdo atender as especificacdes técnicas
listadas neste documento, nos documentos complementares fornecidos juntamente
com o projeto ¢ no documento “Critérios Gerais de Projeto para Sistemas de
Tratamento de Agua e Esgoto”;

Qualquer omissao de detalhes neste documento, documentos complementares e/ou
seus anexos, nao isentara o empreendedor da obrigacdo de prover um sistema
completo e que opere de maneira satisfatéria e de acordo com o pretendido pela
CASAN;

Em caso de contradi¢dao ou conflito entre as informagdes listadas neste documento
e nos projetos preliminares de referéncia, prevalece o escopo quantitativamente mais
abrangente e/ou qualitativamente mais restritivo (pior caso do ponto de vista do
fornecimento);

Durante a fase de execucdo dos servigos, toda a documentacao de projeto gerada
pelo empreendedor devera ser previamente enviada 8 CASAN para a realizacdo de
comentarios gerais e aprovagdo, visando atender de maneira satisfatéria aos
requisitos e necessidades da CASAN;

A fabricagdo/montagem/configuracdo dos pain€is e equipamentos somente devera
ser iniciada pelo empreendedor apds a aprovacao ou aceite final dos respectivos
projetos pela CASAN;

Ao final do projeto, deverdo ser fornecidos os backups das configuragdes de todos os
dispositivos/equipamentos/instrumentos configuraveis, em sua versdo final, bem
como a versao as-built de toda a documentacdo de projeto em PDF e também em
formato editavel.

SIGLAS E ABREVIACOES

Quadro 1 — Siglas e Tabreviagdes

Sigla Descri¢io
ABNT Associagao Brasileira de Normas Técnicas
AC Alternating Current
ART Anotacdo de Responsabilidade Técnica
CASAN Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento

CAT Certiddo de Acervo Técnico

CCM Centro de Comando de Motores

DC Direct Current
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Sigla Descriciao

DIN Deutsches Institut fiir Normung
EEE Estacdo Elevatoria de Esgoto
E/S Entradas e saidas

IEC International Electrotechnical Commission
IHM Interface Homem-Maquina
NBR Norma Brasileira

NR Norma Regulamentadora
PVC Policloreto de Vinila
RTU Remote Terminal Unit
SPST Single-Pole Single-Throw
UPS Uninterruptible Power Supply
USB Universal Serial Bus

3. OBJETO

A presente especificacdo visa estabelecer as caracteristicas minimas para atender

ao fornecimento de estagcdes compactas de pressurizagao, doravante denominadas como

Boosters.

4. DESCRICAO DOS EQUIPAMENTOS

4.1. CONSTITUICAO BASICA DE CADA BOOSTER

Painel elétrico de forca e comando, instalado em ambiente totalmente
selado do compartimento de bombas;

Conjunto(s) motobomba instalado(s) de acordo com o ponto de operacao
solicitado;

Inversor(es) de frequéncia instalado(s), na quantidade de 1 (um) inversor
para cada motor;

Instrumentos de medicao (transdutores de pressdo e mandmetros na suc¢ao
e no recalque, independentes para cada bomba, com tomadas também
independentes, além de 1 (um) macromedidor de vazao eletromagnético);
Sistema de comunica¢do via modem GPRS no padrdo utilizado pela
CASAN;

Tubulacdes, conexdes, valvulas, etc.;

Contéiner metalico com isolamento acustico;

Isolamento térmico entre o compartimento de comando e poténcia € o
compartimento das motobombas;

Programagao e parametrizagdo dos equipamentos elétricos.

Os equipamentos deverdao ter um projeto funcional, formando um conjunto
harmonioso e equilibrado, com funcionamento silencioso e isento de vibragdes. Deverao
possuir acesso facil a todos os componentes, simplificando sua manutencao e

substituicao.
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Todos os componentes e acessorios utilizados na unidade deverdo ser de facil
aquisi¢do para compra no momento em que necessitar de substituicao, e deverdo possuir
mercado futuro.

No ANEXO 2 consta a modelagem basica do layout interno dos boosters.

A especificagdo de cada equipamento sera dividida em parte elétrica (painel de
comando) e mecanica (motobomba).

4.2. CONDICOES DE FUNCIONAMENTO

O acionamento elétrico de cada conjunto motobomba devera ter o seu
funcionamento através de um controle do tipo Proporcional-Integral (PI) para manter
constante o valor do pardmetro estipulado como pressao de recalque (valor programavel
e parametrizavel). O valor de pressdo da suc¢do devera ser monitorado pelo inversor de
frequéncia, que alternard automaticamente o controle do booster, também em controle PI,
para a pressdao de suc¢do, quando esta for insuficiente (valor também programavel e
parametrizavel), retornando automaticamente para o controle pela pressdo de recalque
quando houver pressao suficiente na sucg¢ao.

Nao serd permitida a utilizacdo de Controladores Logicos Programaveis (CLPs)
ou quaisquer outros tipos de controladores eletronicos para a execucdo da logica de
funcionamento solicitada, a fim de evitar a possibilidade de falhas de modo comum. Desta
forma, toda a légica de controle devera ser realizada exclusivamente por meio de
parametrizacao dos inversores de frequéncia, de modo que a falha em qualquer um deles
ndo comprometa o funcionamento do conjunto.

Alterar o controle para a pressao de succao quando:

e A pressao de sucgao for inferior a 10 mca, sendo que o controlador PI devera
manter a pressdo neste valor. O chaveamento automatico para o controle da
pressdo de recalque devera ocorrer automaticamente quanto a pressao de suc¢ao
for superior a 15 mca. Os setpoints informados sdo os valores padrao e deverao
serem programaveis e parametrizaveis diretamente por meio das IHMs dos
inversores de frequéncia e também remotamente via comunicacdo de rede, sem
qualquer tipo de restricdo ou necessidade de alteracdo no projeto original;

Desligar o conjunto motobomba quando:

e O conjunto estiver funcionando com uma rotacdo minima continuamente por um
determinado periodo de tempo (valor programavel e parametrizavel via IHM), ou
seja, quando houver indicagdo de baixo consumo (funcao “hibernar / dormir” para
economia de energia elétrica). O retorno do conjunto a operagdo devera ocorrer
automaticamente quando o parametro controlado no momento do desligamento -
pressdao de sucgdo ou recalque- atingir um determinado valor minimo (valor
programado e parametrizavel via IHM);

e For atingida a(s) faixa(s) de horarios estipulada(s) no programador horario do
booster.
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Observacoes: O(s) conjunto(s) motobomba devera(ao) religar automaticamente

em casos de restabelecimento de falta de 4gua ou energia elétrica, bem como quando sair
da faixa de horérios estipulada para desligamento.

4.3.

DESCRICAO DOS EQUIPAMENTOS

O conjunto motobomba se dard pelo acoplamento de uma bomba centrifuga

horizontal com um motor elétrico. A seguir sdo apresentadas as caracteristicas por tipo

de booster.

4.3.1.  Especificagdo minima requerida para as bombas

Tipo: Horizontal Monobloco;

Carcaca: Ferro Fundido ou material com desempenho superior;

Material do Rotor: Bronze, ferro fundido ou material com desempenho superior;
Eixo: Ac¢o 1045 ou ago inox (indicar na proposta);

Luvas e Buchas: Bronze ou ago inox (indicar na proposta);

Vedaciao: Selo mecanico;

Didmetro Nominal da Succ¢éo: (indicar na proposta);

Diametro Nominal do Recalque: (indicar na proposta);

Plaqueta de Identificacdo: A bomba devera estar provida de plaqueta de
identificacio em material ndo corrosivel (AISI 304), devendo -conter
minimamente as seguintes informag¢des (marca, modelo, nimero de fabricagdo,
vazdo, altura manométrica, rotagdo, poténcia do motor, tensdo, fator de servigo e
diametro do rotor).

4.3.2. Especificacdo minima requerida para os motores elétricos de indugao
trifasicos

Os motores elétricos deverdo ser proprios para acionamento por meio de
inversores de frequéncia.

Os motores elétricos deverdo ser de indugdo trifasica, assincrona, projetada,
construida e testada de acordo com as ultimas revisoes das seguintes normas:

ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas;
IEC - International Electrotecnical Comission;
NEMA - National Electrical Manufacture Association;
IEEE - Institute of Eletrical and Eletronic Engineers.

Observacdes: Outras normas poderdo ser aceitas, desde que reconhecidas
internacionalmente, sendo que neste caso, estardo sujeitas a aprovacdo pela
CASAN.

Poténcia nominal maxima: Conforme termo de referéncia;
Fator de servico: 1,15 ou superior (indicar na proposta);
Classe de eficiéncia: IE3 ou superior;

Grau de protecao: IP 55;

Rotaciio Nominal Maxima: 3600 rpm;
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e Tensao Nominal: 220 /380 V;
e Frequéncia Elétrica: 60 Hz;
e C(Caixa de ligacao: Com caixa de ligacao.

4.3.3. Especificacdo minima requerida para os conjuntos motobomba como um
todo

e Deverdo ser previstos 2 (dois) sensores de temperatura (termostatos) a serem
instalados em cada bomba, de forma que o equipamento seja desarmado em caso
de sobreaquecimento. O ajuste de disparo do sensor devera ser condizente com a
classe de temperatura do motor. Esta protecdo possui por objetivo evitar o
rompimento do caracol da bomba caso esta trabalhe em condi¢do de vazdo
proxima a nulidade (shut off) com os registros de suc¢ao e recalque fechados por
um elevado periodo de tempo, o que, por conseguinte, evitara sua elevacao de
temperatura e possivel explosdo. Além da fixacdo adesiva do sensor na carcaga da
motobomba, devera ser elaborado outro método de fixagdo, a fim de evitar o
desprendimento devido a vibragao.

e A bomba deverd ser fornecida conforme curva indicada no ANEXO 1 (tolerancia
admitida de 10% frente aos pontos apresentados). O fornecedor devera entdo
indicar a bomba que sera utilizada em cada booster a partir da curva fornecida,
devendo prover a curva caracteristica para analise e aprovagao, respeitando-se a
poténcia pré-estabelecida. Para fins de conhecimento, informa-se que para o
calculo inicial da poténcia necessaria, sera utilizado o céalculo de Brake Horse
Power (BHP) (Equagdo 01). Também poderdo ser utilizados catdlogos de
equipamentos costumeiramente utilizados pela CASAN, como por exemplo,
equipamentos das marcas Thebe, KSB, Imbil, FAMAC, Schneider, Flowserve,
dentre outros.

Eq. 01 BHP = 2270

Sendo BHP (Poténcia): Brake Horse Power (cv)
Q: Vazao (m*/h)
H: Altura Manométrica (mca)
n: Rendimento (%)

Observacdo: Em caso de necessidade da CASAN e estando a empresa
fornecedora em comum acordo, poderdo ser fornecidos conjuntos motobomba
com curvas diferentes das previstas no ANEXO 1, todavia com as mesmas
especificagdes requisitadas anteriormente, mesmas poténcias nominais €
rendimento semelhante (tolerancia maxima superior e inferior: 10%).

Observacio 2: O funcionamento preferencial dos conjuntos motobomba sera de
forma ndo paralela e simultanea, sendo uma bomba de funcionamento
preferencial. No modo padrdo, as bombas funcionardo automaticamente de forma
alternada, com a bomba preferencial operando num intervalo de tempo pelo
menos 4 vezes maior que o da segunda bomba. No entanto, devera ser possivel o
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funcionamento simultdneo das bombas caso desejado, conforme projeto de
automacao.

4.3.4. Especificacdo minima requerida para o contéiner e suas caracteristicas

e Base: Com cobertura tipo contéiner, metalica, construida para sustentacdo e
protecdo dos conjuntos motobomba, painel elétrico, instrumentacao, etc. Devera
ser construida com estrutura em viga “U” e a cobertura em chapa (Galvanizada)
tratada com fundo ndo corrosivel e pintura de acabamento adequada para
instalacao ao tempo, com espessura minima de 170 pum, bitola minima de 14 MSG
(1,95 mm) para as paredes/telhados e 11 MSG (3 mm) para a base de sustentagao;

e Portas: As portas deverdo ser fechadas com cadeados e possuir tamanho e
posicionamento que permita livre acesso aos equipamentos para manutengao e
inspe¢ao;

e Suporte para instalacio de talha mével: Devera ser provido um suporte para
talha mével de forma a ser possivel a retirada das bombas através de uma talha.
Este suporte deve ser um modelo padrao para instalagdo nos modelos de abrigo
com poténcia acima de 7,5 cv, sendo fornecido em todos estes boosters. Todo o
conjunto do suporte deverd possuir resisténcia mecanica adequada para suportar
o peso dos conjuntos motobomba. Modelos exemplificados no ANEXO 3;

e Talha mével: Juntamente com cada booster devera ser fornecida 1 (uma) talha
movel adequada para utilizagdo no respectivo booster;

e Ventilacdo: Deverd ser prevista a instalacdo de venezianas para ventilacdo
compativel com o tamanho do booster. As venezianas devem ser instaladas em
todas as tampas e portas de forma a garantir o fluxo de ar maximo no interior do
abrigo.

e Isolamento Actstico: Deverd ser provido de isolamento actistico de forma que
nas distancias a partir de 3 (trés) metros do contéiner, em qualquer direcao, o nivel
de ruido medido em poténcia sonora nao seja superior a 45 dB. A isolacgdo actstica
devera ser realizada por meio de espuma acustica antichamas tipo solenoide;

e Teto: Deverd ser provido de isolamento térmico e sistema de ventilagao (exaustor
de teto com vazao minima de 360 m3/h para abrigos com motores de até 10 cv e
720 m3/h para abrigos com motores acima de 10 cv), de forma a evitar que o calor
proveniente do sol aumente a temperatura interna de forma que acabe por
ultrapassar os limites tolerados pelos equipamentos;

e Chapas: Todas as chapas deverdo ser construidas de modo a ndo apresentar
cantos vivos ou superficies cortantes com o intuito de ndo ocorrer acidentes. Caso
o telhado ultrapasse a projecao da base, este devera conter dobras ou protecdes de
modo a impedir a existéncia de chapas de topo ou cantos vivos. Solicita-se
também na chapa do telhado um sistema do tipo “corta gotas”, a fim de evitar
pingos de chuva na parte frontal do abrigo que dé acesso ao equipamento;

e Base de fixacdo: A chapa base de aco que a motobomba ¢ fixada deve ser
construida de forma que o nivel inferior da motobomba fique mais alto que o
batente da porta, a fim de facilitar sua retirada do conténeir;
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Base de aco para apoio: Em substituicdo a base em alvenaria, deve ser projetada
uma base de aco com 400mm de altura e as dimensdes de largura e profundidade
conforme as dimensdes das estacdes compactas, construidas com chapas
galvanizadas e de espessura minima de 2,65mm. Deveram ser previstas aberturas
para acesso ao barrilete, as quais serdo fechadas com chapas perfuradas que serdo
fixas com parafusos (conforme desenho ilustrativo no anexo 6);

Iluminacao: O contéiner devera estar provido com iluminag¢ao artificial interna
com acionamento no instante da abertura do abrigo;

Olhais: O contéiner devera ser constituido de olhais para icamento na parte
superior, a serem utilizados durante o transporte e a instalacao,

Pintura: O processo de pintura deve ser para ambientes externos e agressivos
com espessura minima de 170 micras na cor RAL 7032.

Identificacido: Deve vir em todos os contéineres um adesivo ou placa avulso, para
posterior colocagdo na porta do booster, de acordo com o Manual de Identidade
Visual da CASAN. O modelo esta exemplificado na Figura 1.

Observacao: No momento do pedido serdo fornecidos os dados referente ao local de

aplicagdo para a confecc¢ao da identificacao.

500

L ACESSO
&  RESTRITO

334

ERATP / R1

Figura 1 — Placa de identificacdo padrdo da CASAN para booster

Observacoes: Para os boosters constituidos de conjuntos motobomba com poténcia
elétrica superior a 5 cv o cont€iner devera possuir acesso através de chapa removivel na
parte traseira, assim como portas em ambas as laterais objetivando facilitar as futuras

manutencoes.

4.3.5.

Especificagdo minima requerida para o painel de comando

Conceito Geral: O painel de comando deverda ser fornecido montado em
compartimento proprio dentro do abrigo metalico, sem troca térmica com o
compartimento dos conjuntos motobomba, e deverd ser dotado de ventilacdo
forgada, construido em chapa de aco galvanizado (espessura minima 16 MSG),
com pintura eletrostatica, trifasico com tensao nominal entre fases de 380 V, 60
Hz, grau de protecao IP54 e placa de montagem em aco galvanizado;

Distancias Minimas: distancia entre os componentes e as canaletas 50 mm, entre
os componentes 20 mm e distancia entre a régua de bornes e a chapa estrutural do
painel 150 mm;
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Dispositivos de Protecio Contra Surtos (DPS): Dispositivo de protecao
eletronica contra surtos de tensdao, modelo plugavel de no minimo 40 KA, classe
2, no seu circuito de alimentacao geral;

Disjuntor Geral: Instalacdo de um disjuntor geral termomagnético de caixa
moldada, com bobina de abertura e capacidade compativel com a respectiva
instalagao;

Protecao da Alimentacio dos Inversores de Frequéncia: Instalacio de
protecao individual para cada acionamento elétrico, conforme recomendado pelo
respectivo manual de instrugdes dos inversores.

Chaves comutadoras, botdes e sinaleiros: Utilizagdo de chaves comutadoras,
botdes e sinaleiros com didmetro nominal de 22 mm;

Programador Horario Digital: Instalacdo de um programador horario digital
para o acionamento dos conjuntos motobomba, modelo com fixacdo em trilho
DIN, com bateria interna incorporada, assim como, com no minimo §
programacdes possiveis; com relés de contato seco. Na automacdo, o relé¢ do
programador deverd comutar para desabilitar o funcionamento das bombeas;
Horimetro Digital: Instalacdo de um horimetro digital com a op¢ao de reset para
cada conjunto motobomba (individual para cada acionamento);

Relé ciclico ou de alternincia: Para comandar o revezamento das bombas.
Devera possuir faixas ajustaveis independentes de 0-100 horas de funcionamento
para cada um dos conjuntos. Na automagao, o relé devera ser instalado de forma
a colocar em funcionamento sempre a bomba preferencial (bomba 1) quando de
sua (re)inicializagao;

Tomada tipo plug-in: Tomadas 3P+T IP-65 entre o compartimento de comando
e o compartimento das bombas, para conexdo dos motores de maneira rapida e
pratica;

Antena GPRS: Deve ser instalada obrigatoriamente no teto do abrigo, devendo
esta ser alocada em um suporte de policarbonato, ou material com desempenho
similar, pintado na mesma cor do restante do booster de forma a disfarcar ao
maximo a presenga desta evitando que atraia atencao indesejada de terceiros com
mas intencoes.

Sistema de Exaustio: Garantir a operacdo do sistema em condigdes severas para
temperaturas maximas ambientais da regido da instalacdo. As aberturas
responsaveis pela entrada do ar deverdo ser protegidas com filtros e grades em
plastico. No caso de ventilagao forcada, a mesma devera executar a ventilacdo em
baixo e a exaustdo em cima. Cabe ressaltar que o sistema de ventilagcdo devera
operar de forma continua;

Protecio Térmica do Conjunto Motobomba: Utilizagdo de um sensor
especifico (termostato) para utilizacdo em motores ou bombas para protegao
térmica do conjunto motobomba; essa condi¢do devera ser sinalizada através de
falha externa no inversor de frequéncia;

Cabeamento dos Instrumentos de Medicao, Exaustores, Iluminacido e dos
Motores Elétricos: Instalacao de todos os condutores elétricos dos transdutores
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de pressdo, sensores de protegdo de temperatura, ventiladores e exaustores,
circuito de iluminagdo e motores elétricos. A conexdo dos condutores elétricos
dos inversores de frequéncia para os motores devera ser através de plugue (U, V,
W e terra) compativel com a poténcia elétrica instalada e com grau de protegdo
adequado para o ambiente (respingos de agua, ambiente umido, etc). Observacao:
Fica vedada a instalagdo de conectores similares ao tipo sindal; Cabos para sinais
analogicos deverao ser de um par trangado + malha de aterramento.

Observacao 2: Os cabos elétricos de ligagdo dos motores deverdo possuir um
comprimento de pelo menos 2x daquele em que o motor esteja montado na
posicao final e isolamento em EPR/XLPE.

Utilizacdo de resistor de aquecimento comandado por TERMOHIGROSTATO,
para reduzir a umidade interna do painel elétrico;

e C(Caixa de Ligacdo dos Motores Elétricos: Quando houver, devera ser constituida
de placa de bornes compativel para a ligagdo dos motores elétricos;

e Tomada Interna de Manutencao: Instalacdo de uma tomada monofasica 2P + T
10A /220 V com circuito individual de protecdo elétrica contra curto circuito e
sobrecarga;

e [lluminacido Interna do Ambiente: Prever iluminagdo interna do ambiente por
meio de 1ampadas LED tipo bulbo com soquete E27, com dispositivo para realizar
o comando automatico durante a abertura da porta do contéiner;

e Organizacio em Ampliacdes Futuras: O painel deverd ter espago suficiente
para facil acesso no caso de manutengdo, remog¢do de componentes ¢
equipamentos instalados. Todos os condutores elétricos deverdo estar dentro de
canaletas adequadamente montadas. Prever espago interno no painel elétrico para
possiveis ampliacdes futuras do sistema;

o Identificacio de Componentes ¢ Equipamentos da Porta do Painel: Deverdo
ser utilizadas plaquetas de policarbonato, preferencialmente com fundo amarelo e
letras com as inscrigdes em baixo relevo, para a identificagdo de todos os
equipamentos € componentes instalados na porta do painel elétrico;

o Identificacio de Componentes e Equipamentos no Interior do Painel
Elétrico: Todos os equipamentos e componentes instalados no interior do painel
elétrico deverdo ser identificados por adesivos ou placas de identificagdo
conforme o seu projeto elétrico;

e Identificacio de Condutores e Bornes de Conexio: Todos os componentes,
condutores € bornes de conexdo, devem ser nitidamente identificados de acordo
com o projeto elétrico, respeitando o seguinte codigo:

a) Os componentes devem ser identificados no projeto e no painel por etiquetas
(anilhas) com numeragdo respectiva a identificacao sequencial do componente e
com indicacdo da pagina onde consta no projeto de automagao;

b) Os condutores devem ser identificados no projeto e no painel, com o mesmo
nimero nas duas (ou mais) extremidades equipotenciais, por anilhas numéricas
conforme a identificacdo sequencial do condutor;
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¢) Cada borne deve ser identificado no projeto e no painel pelo mesmo codigo do
fio ou cabo ligado a ele;

d) Os contatos devem ser identificados no projeto e no painel pelo respectivo
codigo de letras e/ou nimeros deste componente;

e) Adicionalmente, deverdo ser representados no projeto, desenhados logo abaixo
de cada componente, todos os contatos que este aciona. Estes deverdo ser
representados pelos respectivos codigos dos contatos;

e Bornes da Alimentacao Geral: Os bornes de conexdo da alimentacdo geral,
neutro e aterramento do painel elétrico deverao receber condutores elétricos com
secdo de até 10,00 mm? obrigatoriamente do tipo parafuso;

e Régua de Bornes e Entrada de Condutores no Painel Elétrico: A entrada e
saida dos condutores elétricos deverdo ser pela regido inferior do painel elétrico
através de prensa-cabos devidamente selados, garantindo a vedag¢dao do painel
contra a entrada de animais, poeira, etc. Todos os condutores devem ser
interligados por uma régua de bornes para conexao do meio externo com o meio
interno do painel e vice e versa;

e Protecio Contra Partes Energizadas: Todos os equipamentos tais como
fusiveis, barramentos, seccionadoras, terminais, parafusos, etc., que oferecam
riscos de contato acidental deverdo ser protegidos por placas de policarbonato
transparente de facil remocao, com adesivo de alerta de local energizado;

e Placas de Policarbonato para Protecio das Partes Energizadas: As protegdes
de acrilico das partes energizadas devem possuir furos com didmetro nominal
maximo de 8 mm em todos os pontos de conexdo para a realizagdo de analise
termografica;

e Normas dos Componentes e Equipamentos Instalados: A instalagado e protegao
de todos os componentes e equipamentos deverdo obedecer a todas as orientagdes
dos seus respectivos fabricantes. Nenhum componente deve ser instalado acima
dos inversores, devido a saida de ar quente nesta dire¢ao;

e Normas (NBR 5410, NBR 6808 e NR 10): A elaboragdo, montagem e instalacao
elétrica do sistema deverdo atender todas as requisi¢des conforme a NBR 5410,
NBR 6808 ¢ NR 10;

e Conexio do Painel com as Bombas: Devera ser feita por plug e tomada industrial
3P+T 32 A, sendo instalada as tomadas de embutir no painel e os plugs no cabo
da bomba, este com comprimento suficiente para operagdo sem riscos e sendo do
minimo 4x2,5 mm.

e Botio de Emergéncia: Instalacdio de um botdo de emergéncia geral tipo
cogumelo com trava na porta do painel, comandando a abertura do disjuntor geral
e a parada dos inversores quando acionado;

e Comutador de Selecao: Instalagdo de uma chave comutadora com as posigoes
manual/0/automatico para cada bomba, na porta do painel. No interior do painel
devera ser abrigada chave para ativacao/desativacao de forma local do sistema de
revezamento, conforme projeto de automacao;
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Botao de acionamento: Instalagdo na porta do painel de botdes pulsados nas
cores verde/vermelho para acionamento de cada motobomba em modo manual
(LIGA/DESLIGA);

Botiao de reset: Instalagdo de botdo na cor amarela na porta do painel para reset
de falhas no inversor e de botdo na cor azul, também na porta do painel, para reset
do sistema de telemetria;

Sinaleiros: Instalagdo na porta de sinaleiros (cor amarela) para indicacao de falta
de 4gua na succao, superaquecimento nos conjuntos motobomba e/ou falha nos
inversores de frequéncia, verde/vermelho para indicagdo de bomba
ligada/desligada (individuais para cada acionamento).

Visor de Policarbonato: Instalacdo de um visor em policarbonato na porta do
painel com o intuito de facilitar a visualizag¢ao das sinalizagdes dos inversores de
frequéncia;

Placas de Identificacdo: Instalacdo de placas de identificagdo para todos os
componentes elétricos;

Adesivos de Adverténcia: Instalacao de adesivos indicando os riscos elétricos da
instalacgao;

Porta Projeto Elétrico: Na porta do painel (interior) devera ser fixado um “porta
documentos” com tamanho suficiente para a condicionamento de folhas A4 sem
a necessidade de dobra-las;

Layout da Porta do Painel Elétrico: Disponivel no ANEXO 4.

Observacdes: Para poténcias de até 3 cv, considera-se nesta especificagdo o
acionamento elétrico através de inversor de frequéncia com saida trifasica 220V
com possibilidade de alimentacdo monofasica. Nesta concepcdo a CASAN
solicita que toda a parte elétrica ja seja prevista contemplando a possibilidade de
alimenta¢do com inversor de frequéncia trifasico (poténcias superiores a 3 CV),
mesmo nos casos onde a aplicacao sera em rede monofasica. Para isto, solicita-se
que, mesmo para inversores de frequéncia monofasicos, sejam fornecidos no
conjunto:

a) Bornes de conexao para alimentacao (R, S, T) N + PE;
b) Disjuntor termomagnético tripolar;
c) 04 DPS:s.

Logica de funcionamento dos acionamentos:

o Quando habilitado o revezamento, as bombas operardo por comando local,
em modo manual ou automatico;

o O modo “MANUAL”, que visa somente permitir o teste das bombas,
habilita o funcionamento via botdes LIGA/DESLIGA de forma individual,
operando com uma velocidade constante, predefinida e parametrizavel via
IHM dos inversores;

o No modo “AUTOMATICO”, cada bomba sera habilitada para operar de
forma totalmente autonoma. Com ambas as bombas em modo
AUTOMATICO, a operagio seguira o revezamento realizado por meio de
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relé ciclico com tempos independentes. Caso um dos conjuntos entre em
falha (por desarme do inversor, perda de alimentagdo, sobreaquecimento
da moto-bomba) ou seja bloqueado remotamente via GPRS, o outro
conjunto devera ser acionado automaticamente;

o Caso uma bomba esteja em MANUAL e/ou bloqueada e a outra em
AUTOMATICO, o revezamento serd ignorado ¢ a bomba que estiver em
automatico serd habilitada para funcionamento. No entanto, caso a bomba
em automatico entre em falha, a bomba que estiver no manual NAO sera
automaticamente habilitada a operar;

o Quando o booster tiver seu revezamento desabilitado ("DESABILITA
REVEZAMENTO"), seja por comando de chave ou por sinal vindo do
modem GPRS, quaisquer das bombas que estiverem em posiciao
automatico (e somente nesta posicao) serdo habilitadas a funcionar, de
modo que passa a ser possivel o funcionamento simultdneo das duas
bombas. Quando desabilitado o revezamento, o relé de alternancia
também sera resetado;

o Uma vez habilitada em automatico, a partida de cada bomba dependera
unicamente da pressdo da rede, com referéncia de velocidade dada pelo
controle PID, somente desligando no caso de baixa pressao na sucgdo, de
entrada no modo dormir, de comando DESABILITA via GPRS ou de
comando dado por programador horario digital;

o No caso de perda da fonte de tensao do circuito de comando, a bomba 1
serda mantida habilitada de forma permanente, funcionando de forma
manual, sendo desligada ou funcionando de forma automatica, a depender
da posicdo da sua chave MAN/O/AUT. Nesse modo, as prote¢des locais
seguem funcionando e todos os comandos remotos deixam de funcionar;

o O comando DESABILITA via GPRS somente impedira o funcionamento
das bombas que estiverem em modo automatico;

o O modo MANUAL permite habilitar a bomba independentemente de o
revezamento estar ativo ou nio. Neste modo, a bomba NAO seré desligada
por comandos externos (desabilita via GPRS, baixa pressdao de succao,
programador horario), podendo ser desligada somente pelas prote¢des do
inversor e da bomba. Por essa razao, tal modo ¢ reservado exclusivamente
para a realizagdo de testes operacionais;

o Para controle da automagdo, cada bomba possuird uma chave
MANUAL/0/AUTOMATICO (sendo a posi¢do "0" usada para bloqueio
da bomba) e duas botoeiras de LIGA/DESLIGA para comando em
manual. O comando DESABILITA REVEZAMENTO sera dado por
chave abrigada no interior do painel ou por sinal remoto enviado via
modem GPRS.

e Numeracio das bombas: Tanto os conjuntos de acionamento quanto as bombas
devem ser identificados pelos nimeros “1” e “2”, sendo que:
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4.3.6.

a) No painel, o acionamento “1” ¢ o do lado esquerdo e o numero “2” ¢ o do lado
direito, quando olhando-se de frente para o painel de comando;

b) Na estrutura fisica, a bomba “1” ¢ a do lado esquerdo e a bomba “2” ¢ a do lado
direito, quando olhando-se a partir do lado onde encontra-se localizado o painel
de comando.

Especificagdo minima requerida aos Inversores de Frequéncia

Entrada Monofasica: 220 VCA até uma poténcia elétrica de 3 cv; acima
desta, utilizar com entrada trifasica de 380 VCA. Obs.: Poderdo ser aceitos
inversores trifasicos 220 V com poténcia ao menos 1/3 superior a poténcia da
motobomba para os casos dos boosters onde a alimentacdo de entrada serd em
220 VCA monofiasica (esta condicao serd informada no momento do pedido);
Saida Trifasica: de 220 VCA até uma poténcia elétrica de 3 cv; acima desta
utilizar com saida trifasica de 380 VCA;

Grau de Prote¢ao Minimo: 1P 20;

Interface Homem Maquina (IHM): Cristal liquido destacavel com alto
contraste ¢ ao menos 3 linhas independentes, havendo assim a com
possibilidade de visualizar a frequéncia em Hz, assim como a pressao de
succao e a pressao de recalque em mca pela IHM;

Filtro de Compatibilidade Eletromagnética: Incorporado;

Filtro RFI: incorporado;

Fonte de Tensao de Alimentacao Interna: Tensdao nominal de 24 VDC com
capacidade de no minimo 200 mA;

Entradas Digitais: 5 (cinco);

Entradas Analégicas: minimo de 2 (duas) configurdveis 4 a 20 mA,
configuravel via parametro, sem depender de sele¢do por DIP switch;

Saidas Discretas a Relé: minimo de 3 (trés)t;

Saidas Analdgicas: minimo de 1 (uma) saida analogica configuravel para os
principais parametros de medi¢do do inversor de frequéncia;

Modulo de Expansiao: Possibilidade de instalacdo de um modulo de expansao
constituido de no minimo trés saidas a relé;

Moddulo para Comunicacdo: Modbus RTU, destacavel e substituivel pelo
usuario;

Certificacao: CE, UL, cL, C-TICK;

Lingua do Manual do Usuario e IHM: Portugués;

Porta de comunicacio: USB ou Ethernet para programacdo via notebook.
Caso o software de programagdo ndo seja gratuito, deverd ser fornecida 1
(uma) licen¢a do mesmo para cada booster, sem custo adicional para a Casan;
Placas: Com envernizamento para protecao em ambientes agressivos (classe
3¢3) + protecdo para particulas solidas (classe > 3s2 —norma [EC 60721-3-3).
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Funcdes requeridas aos Inversores de Frequéncia:

Controles individuais de PID através das entradas analdgicas, com ajustes
independentes e com a fun¢do de troca automatica do pardmetro controlado
conforme o funcionamento pretendido para o booster;

Rampa “S”;

Tipo de controle vetorial e escalar;

Funcao de subcarga. Protegao especifica para aplicacdo no acionamento de
conjuntos motobomba;

Funcdo de limite de corrente elétrica para manter o conjunto motobomba
dentro da curva de desempenho durante funcionamento;

Fungdo “dormir” / “acordar” para desligamento do conjunto motobomba com
baixo consumo;

Fungdes de supervisdo configurdveis para monitoramento das entradas
analogicas e utilizagdo para controles e sinalizagdes especificos de conjuntos
motobomba;

Controle e rearme por sobrecorrente, subtensao, sobretensao, falha externa e
perda de sinal analdgico, sendo o monitoramento do valor atual da entrada
analogica inferior ao valor minimo e superior ao valor maximo para
monitoramento de rompimento de cabo ou curto-circuito nos sensores.

Protecdes requeridas aos Inversores de Frequéncia:

Subcorrente elétrica na saida;

Sobrecorrente elétrica na saida;

Subtensao elétrica no circuito intermediario;

Sobretensao elétrica no circuito intermediario;

Perda das entradas analogicas;

Sobretemperatura no inversor;

Protecao térmica do motor;

Curto circuito na saida.

Limite de torque ou corrente no motor;

Isolagdo galvanica entre placas eletronicas e entre os 1/O’s;
Revestimento classe 3C3 nos circuitos internos nos moldes da norma IEC 60721-

3-3;

Parametrizacio minima requerida aos Inversores de Frequéncia:

Rotacao Minima para Corrente Minima: 1000 RPM;

Torque Maximo do Conjunto: 115 %;

Tempo da Rampa de Aceleracio: 10 s;

Tempo da Rampa de Desaceleracio: 10 s;

Auto Reset de Erros: 3 tentativas;

Rearme Automatico do Inversor: Sobrecorrente, sobretensdo, subtensao, perda

do transmissor de pressdo, falha externa;



A Companhia Catarinense

€asaNn de Aguas e Saneamento

Ajuste de Setpoint para Desligar o0 Conjunto MotoBomba Conforme Pressiao
da Succ¢do: 10 mca;

Ajuste de Setpoint para Religar o Conjunto MotoBomba Conforme Pressao
do Recalque: 15 mca;

Ajuste de Setpoint para PI Recalque: Valor a ser parametrizado pelo técnico da
empresa fornecedora no momento do start up em campo, a partir de informagoes
e orientagoes dos técnicos da CASAN;

Funcao “Dormir” / “Acordar”: Conforme cada conjunto painel elétrico;
Tempo da Funcio “Dormir” / “Acordar”: 60 s;

Comando Local IHM: Desativado;

Senha de Bloqueio de Parametros: Inativa.

Observacdes: Todos os parametros que ndo sdo originais de fabrica (parametros
alterados) devem ser descritos (nimero do parametro + valor) em documento
anexado ao esquema elétrico do booster.

Descritivo de funcionamento do booster CASAN (aplicavel a cada conjunto
motobomba):

Monitoramento simultaneo das pressoes de sucgao e recalque;

Controladores PID operando de maneiras distintas, alternadamente;
Monitoramento da pressdo de succdo a fim de liberar o funcionamento do sistema
somente mediante pressdo minima necessaria, configuravel através de setpoint,
Monitoramento da pressdo de suc¢do a fim de liberar a alternancia de PID de
succao para PID de recalque, editavel através de dois setpoints com o intuito de
obter uma histerese de funcionamento;

O ponto de monitoramento da pressdo de suc¢do deverd ficar entre o bocal de
suc¢ao da bomba e o registro de esfera, a fim de evitar que a bomba trabalhe sem
agua devido ao fechamento do registro;

PVrec < (SPr - APr) => PID Succ¢ao;

PVsuc > (SPr +APs) => PID Recalque;

Funcao dormir para os PIDs, utilizando dois setpoints como base: RPM_ PV <
RPM_MIN PV & TEMPO_ PV > TEMPO_SP => Sleep ativo.

Funcdo acordar para os PIDs: quando o PID sleep estiver ativo para o recalque,
ele podera acordar somente mediante dois  sefpoints  editaveis
PRESSAO RECALQUE < PRESSAO RECALQUE SP ACORDAR & TEMPO
PV > TEMPO ACORDAR SP; da mesma maneira, quando o PID sleep estiver
ativo para a sucgdo, ele podera acordar somente mediante dois setpoints editaveis
PRESSAO_SUCCAO >PRESSAO SUCCAO _SP ACORDAR & TEMPO PV >
TEMPO ACORDAR SP;

Monitoramentos para gerar falha no inversor:

EA (sinal 4-20mA) <3.9 mA;

EA (sinal 4-20mA) > 21 mA;

Temperatura alta na bomba (falha externa);

Corrente elevada,;
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Torque elevado;

Perda de fase na saida;

Curto-circuito;

Fuga a terra.

Todas as falhas acima mencionadas deverao estar inclusas na funcao auto reset do
inversor. Nessa funcao devera ser ajustavel os seguintes parametros:

Quantidade de tentativas de auto reset;

Tempo de espera para efetuar o primeiro reset;

Tempo de espera entre cada reset.

As falhas indicadas no inversor deverdo ser indicadas na IHM do inversor de
maneira intuitiva e de facil compreensdo. Falhas do tipo externo deverdo ter a
opcao de legendar;

Unidades de medigao do PID personalizadas;

Fungdo de economia de energia;

Linearizacdo das entradas e saidas analdgicas a fim de se poder utilizar unidade
de engenharia com medicao;

A THM do inversor devera permitir a fungao backup de parametros;

Supervisdo dos parametros dos dados principais para efetuar logicas de
funcionamento ao ser necessario;

Ajustes de setpoint minimo e maximo para o controlador PID, a fim de evitar
valores fora do processo;

Monitoramento do status de bomba ligada ndo podera estar ativo quando o
inversor estiver em modo sleep.

Especificagdo minima requerida para o barrilete hidraulico de medi¢ao e
instrumentacio:

01 (um) mandmetro da sucgdo (escala de 0 a 100 mca) para cada bomba e com
tomada independente dos transdutores de pressao;

01 (um) manometro do recalque (escala de 0 a 100 mca, ou 0 a 200 mca,
dependendo do ponto de operacao) para cada bomba e com tomada independente
dos transdutores de pressado;

01 (um) transdutor de pressdo da suc¢do para cada bomba e com tomadas
independentes;

01 (um) transdutor de pressdao do recalque para cada bomba e com tomadas
independentes;

02 (dois) registros de esferas (succao e recalque);

02 (duas) valvulas de bloqueio para saida da mangueira de alta pressao (sucgdo e
recalque)

Adaptadores para conexao de mangueiras de alta pressao ou tubos de cobre 1/8”
nas quantidades necessarias para os instrumentos;

Tés e niples na quantidade necessaria de acordo com o layout hidraulico;
Instalagdo de ventosas em todos os trechos de tubulagdo sujeitos ao acimulo de
ar (sujeito a aprovacao da CASAN);
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4.3.7.

Especificagdo minima requerida para os equipamentos de comunicacdo modem
GPRS

A comunicacdo remota deverd se dar através de modem GPRS, permitindo
comando e leitura de dados dos equipamentos de maneira transparente;
Apresentar entradas e saidas (Inputs / Outputs — I/Os);

Aceitar cartdes “SIM” (chips) de quaisquer operadoras de telefonia / dados de
celular atuantes no estado de Santa Catarina, tecnologias M2M (GPRS) e espectro
de frequéncias do padrao GSM;

Dual chip;

Ser acompanhado de antena correspondente. Esta com terminais compativeis para
conexao e uso com o modem, cujo ganho minimo deverd ser de 5 dBi, radiacao
omnidirecional, base magnética, disponibilidade para uso em ambiente externo e
operacao quadriband GSM;

O modem deve implementar todas as rotinas necessarias para manter a conexao
GPRS e manter a conexao com o host disponivel, sem necessidade de comandos
externos; Ser transparente a protocolos: Os pacotes recebidos do host sdo enviados
para a porta serial e os pacotes recebidos da porta serial sdo enviados para o host;
Tensdo de alimentagao entre 10 e 26 VCC;

Temperatura entre 0 a 45 °C;

Grau de protecao maior ou igual ao 1P20;

Umidade do ar até 90%;

Poténcia de consumo menor que 15 VA durante a transmissao;

Devera suportar ruidos causados por inversores de frequéncia;

Quanto as portas seriais de comunicagdo, estas devem aceitar todas as
configuragdes abaixo:

o Modo Half duplex;

o Taxa de Transmissao: 1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600 e
115200 bps;

o Porta: Deve possuir porta RS232 / RS485.

Quanto ao modulo celular, estas devem aceitar todas as configuragdes abaixo:

o GPRS: Classe 8 a 12 (GPRS device classe B);

o Frequéncia: Quadri-band (servigos GPRS em 850, 900, 1800 MHz e 1900
MHz);

Poténcia RF TX: +30 dBm;

Sensibilidade RF RX: Melhor que —100 dBm;

Saida para Antena GSM: Impedancia de 50 Q, plugue SMA (fémea);
Tecnologia: 4G, com suporte automatico a redes 3G e 2G;

0 O O O

Quanto a configuragao de entradas e saidas:

o 10 (dez) entradas digitais;
o 02 (duas) entradas analdgicas, escala de 0 a 20 mA;
o 04 (quatro) saidas digitais;
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o Conectores com identificagoes / referéncias;

o Datalogger (Registro dos dados coletados);

o Todas as informagdes obtidas através dos modulos internos devem ser
acessadas usando protocolo MODBUS RTU, inclusive tendo
implementado a fungdo MODBUS 6.

Quanto aos indicadores de operacao:

o Devera possuir LED’s (ou display) de informacao para RX, TX, conexao
GPRS, link de conexdo ao host.

e Quanto a fixacao:
o Devera possuir suporte de fixa¢ao para Trilho DIN.
e Quanto a antena omnidirecional 800-900 Mhz:

Frequéncia: 800/900/1800/1900 MHz;

Ganho: 5 dBi;

VSWR: menor que 1.5:1;

Conector: Correspondente ao modem GPRS;
Comprimento do Cabo: 3 m, no minimo;

Polarizacao: Vertical;

Radiacao: Omnidirecional,

Poténcia Maxima: 10 W;

Impedancia: 50 Ohms;

Acabamento: Emborrachada, plastica ou pintura epdxi;

o O 0O 0O O o0 O o 0o O o

Fixacdo: Magnética (com ima).
e (Quanto a ampliacdo / expansdo de I/ O’s:

o Permitir a capacidade de ampliacdo do quantitativo de entradas e saidas
através de modulos de expansao;

o Quantidade expansivel: Minimamente 16 pontos semelhantes aos do
modem GPRS.

e (Quanto a programacgao do equipamento:

o Programa: 01 (um) software programador e, se houver, sua respectiva
licenga e instrugdes (manual);

o Cabos: 02 (dois) cabos de programacdo (para cada modelo diferente de
equipamento);

o Sistema Operacional de Programagdo: Windows 10 (a partir da versdo
basica), 64 bits;

o Idiomas do Software e Manual: Portugués ou inglés.

4.3.8. Especificacdo minima requerida para a fonte de alimentacao elétrica

A fonte de alimentacdo devera ser do tipo UPS, com tensdo nominal de entrada
100-240Vac monofasica e tensdo nominal de saida 24Vdc. A poténcia da fonte devera ser
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dimensionada de maneira adequada a carga consumida pelos equipamentos que
necessitarem essa tensao (circuitos de sinalizagdo, comando e demais componentes que
requerem alimentacdo de corrente continua), ndo sendo admitidas fontes de poténcia
menor a 60W. As fontes deverdo possuir sinalizag¢do de falha/falta de energia e falha/falta
de bateria, com testes de qualidade a cada 12 horas, pelo menos.

Devera ser previsto um banco de baterias 24VDC (as baterias devem ser 24Vdc;
nao serdo aceitas baterias em tensdo distinta de 24Vdc ligadas em série) e sinalizagao de
falha/funcionamento em bateria. A UPS deve possuir a capacidade de recarregar as
baterias totalmente em um periodo de até 6 horas. As baterias deverao possuir tensao final
de carga entre 25-30Vdc e protecdo contra a descarga total/profunda das baterias abaixo
de 18Vdc. As baterias devem ser de ions de litio, com garantia do fabricante de pelo
menos 4 anos e devem ser passiveis de substitui¢do pelo usuario. O compartimento das
baterias deve ser independente da eletronica do carregador de baterias, sendo a integragao
entre os mesmos realizada por meio de cabos. Tanto a fonte de alimentagdo quanto o
carregador de baterias deverdo ser de padrdo industrial e proprios para montagem em
trilhos DIN. A capacidade da bateria devera ser tal que permita ao sistema uma autonomia
de ao menos 30 minutos de funcionamento em bateria.

Alimentacio: 100-240 Vac / 60 Hz (monofasica);
Protecao Elétrica: Intrinseca, com fusivel ¢/ou varistor;
Temperatura Ambiente de Operacio: 0 a 45 °C;
Grau de Protecao: Maior ou igual ao IP20;

Umidade do Ar: Até 90%;

Conectores: Deverdo possuir identificagdes/referéncias.
MTBF: > 500.000h

Grau de protecao: 1P20

Classe climatica: 3K3 (EN 60721)

Vibracao (funcionamento): 2,3g

Temperatura de funcionamento: -10 °C ... 60°C sem derating

Quanto a fixacao:
o Devera possuir suporte de fixagdao para Trilho DIN.
e Quanto as protecgoes:

o Tensdo extra baixa protegida: Conforme IEC 61010-1 (SELV); IEC
61010-2-201 (PELV)

Certificacoes EMC requeridas:

Diretiva de baixa tensiao: C IEC 61010-1 (SELV); IEC 61010-2-201 (PELV)
Requisitos EMC Emissao de interferéncias: EN 61000-6-3, EN 61000-6-4
Requisitos EMC Imunidade a interferéncia: EN 61000-6-1 EN 61000-6-2
Compatibilidade eletromagnética: Conformidade com a diretriz EMC
2014/30/UE

Radiacio de interferéncia: EN 55011 (EN 55022)

Emissdo de interferéncia: EN 61000-6-3
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Tensao de interferéncia de radio: classe B conforme EN 55011
Interferéncia de radio emitida: classe B conforme EN 55011
Campo HF eletromagnético: conforme EN 61000-4-3
Descarga de eletricidade estatica: conforme EN 61000-4-2
Quebras de tensao: conforme EN 61000-4-11
Interferéncia induzida: conforme EN 61000-4-6
Carga de tensao de impulso (Surge): conforme EN 61000-4-5
Campo magnético com frequéncia energética: conforme EN 61000-4-8
Transientes rapidos (Burst):
o Entrada: 4 kV (Nivel 4 - assimétrico: Linha contra terra)
o Saida: 2 kV (Nivel 4 - assimétrico: Linha contra terra)
o Sinal: 1 kV (Nivel 4 - assimétrico: Linha contra terra)
e Descarga de eletricidade estatica:
o Descarga de contato: 6 kV
o Descarga de ar: 8 kV
o C(Categoria de sobretensao:
o EN 61010-1: II (4000 m)
EN 61010-2-201: II (<4000 m)

4.3.9. Especificagdo minima requerida para o Barrilete Hidraulico de Succao

03 (trés) conjuntos de acoplamentos tipo flange ANSI B16.1;

02 (duas) curvas 90° “macho-fémea”;

02 (dois) filtros “Y” para retencao de solidos com filtro em ago inox;

01 (uma) cruzeta,

03 (trés) registros de esfera que suportem a pressdao da curva da bomba ao longo
de toda esta;

e (1 (uma) bucha de redugdo para conexdo do barrilete de instrumentacdo e
medi¢ao;

12 (doze) nipples para conexdes do barrilete (conforme seja necessario);

02 (duas) luvas (conforme necessario para a distdncia entre os conjuntos
motobomba);

e 10 (dez) nipples (conforme seja necessario);

4.3.10. Especificacdo minima requerida para o Barrilete Hidraulico de Recalque

03 (trés) conjuntos de acoplamentos tipo flange ANSI B16.1;

02 (duas) curvas 90° “macho-macho”;

02 (duas) curvas 90° “macho-fémea”;

01 (uma) cruzeta,

03 (trés) registros de esfera que suportem a pressao da curva da bomba ao longo
de toda esta;

e (1 (uma) bucha de redugdo para conexdo do barrilete de instrumentagdo e
medigao;
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02 (duas) buchas de redugdo para conexao da ventosa;

02 (duas) luvas (conforme necessdrio para a distancia entre os conjuntos
motobomba);

12 (doze) nipples (conforme seja necessario);

02 (duas) valvulas de retencao do tipo portinhola;

02 (duas) ventosas triplice fungao;

01 (um) macromedidor eletromagnético carretel conforme especificagao do item
4.3.13;

Quaisquer outras pegas que venham ser necessarias para tornar funcional e
harmdnico o projeto, garantindo a possibilidade de remoc¢do do macromedidor
para eventual manutencao ou substituicao.

Observacdes: A modelagem geométrica de referéncia do Barrilete Hidraulico
sem a presenca do macromedidor de vazao pode ser visualizada no ANEXO 2.
No envio do projeto executivo pelo empreendedor, € necessario que a modelagem
do barrilete hidraulico contemple o macromedidor.

Informacgodes adicionais referentes ao Barrilete Hidraulico tanto de Succiao

como de Recalque:

O diametro nominal minimo das tubulagdes e conexdes da succao e do recalque
devera seguir o Quadro 2;

As valvulas de esfera da sucgdo e de recalque das extremidades dos barriletes
(limites de bateria) deverao ficar direcionadas para baixo na vertical aguardando
a conexao hidraulica a ser realizada em campo pela CASAN;

As mangueiras de interligagdo do sistema de medicdo e indicagdo da succdo e
recalque com os manometros e transdutores de pressdo, deverdo ser conforme o
seguinte detalhamento:

Na ligacdo tanto na sucg¢do como no recalque das bombas a mangueira deve ser
de borracha trancada de 3/8” para pressdao de 300psi, fixada com abracadeira no
engate rapido de inox que possua bloqueador de fluxo quando desengatado.

Na posi¢do de purga de ar a mangueira deve ser de poliuretano de 10mm com
conexao rapida rosqueada a uma valvula de esfera.

Os filtros em “Y” devem ser do mesmo tamanho do barrilete da succ¢ao, classe de
pressdo minima PN16, material do corpo em latdo e filtro em malha de ago inox;
As valvulas de reten¢@o devem ser do tipo horizontal, com capacidade de pressao
de 14 kgf/cm? e garantia de 10 anos dada pelo fabricante;

Os manometros devem ser de 27, escala 0-100 mca (padrao) ou 200 mca (quando
solicitado) em ago carbono, rosca de conexao Y4 pol BSP, vertical, com glicerina
e visor de 2 (duas) polegadas;

Transdutores de pressdo, range 0-100 mca (padrdo) ou 200 mca (quando
solicitado);

Ventosas combinadas/triplice fun¢do, 1” DN 25, rosca macho BSP PN16;
Vilvula de esfera com classe de pressdo PN 25, “fémea-fémea”, manobra da
alavanca de 90° e alavanca em ago ou material similar.
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Quadro 2 — Diametros dos Barriletes para Motobombas

N DN Succio da @ Tubulagdo do
Vazdo (Is) Motobomba Barrilete
Até 2.5 1 1.172

1.1/2” 2”
De2,5a10 1172 2
2” 2.1/2”
2” 2.1/2”
De 10 a 20 2.1/27 3
3” 39,
2.1/2” 3”
De 20 a 30 3 4"
Acima de 30 3 4
4” 5”

4.3.11. Especificagdo minima requerida para o macromedidor de vazao:

Tipo: Macromedidor de vazao eletromagnético de carretel, sem necessidade de
trecho reto e com conversor acoplado;

Principais itens que deverao compor o fornecimento:

Medidor de vazao eletromagnético do tipo carretel com o respectivo conversor;
Conversor com indicagdo, totalizacdo e registrador de dados (memoria);
Acessorios para instalagao.

Especificacdo minima requerida para o Carretel / Sensor:

Equipamento de eletrodos de fluxo volumétrico com eletrodos compactos
baseados na “Lei de Inducao de Faraday”;

A utilizacdo se dard em fluidos condutores, devendo provocar perda de carga
irriséria e sem obstrucdo na linha; O equipamento deverd ser calibrado
hidraulicamente em laboratorio;

O equipamento devera ser imune a interferéncias elétricas, bem como possuir
conjunto magnético de baixa tensdao para maior seguranca de operagao;

A alimentacdo dos sinais devera se dar através de conversores de alta
confiabilidade que gerenciem as operagdes do instrumento e fornecam
autodiagnostico;

Devera haver um calibrador interno para ajuste de zero automaticamente;

A bobina do medidor devera OBRIGATORIAMENTE ser resinada de fabrica.
O medidor (incluindo o espaco entre o tubo de medi¢ao e o corpo externo, onde
se encontram as bobinas e os eletrodos, bem como os seus respectivos cabos de
ligacdo entre si e a caixa de bornes) devera ser hermeticamente selado com resina
isolante composta de material que nao permita a absor¢ao tampouco a retengao de
umidade. A resina aplicada na caixa de bornes deve ser no tipo gel para permitir
0 acesso as conexoes elétricas
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g) Sera exigido grau de protecao IP 68 para os carretéis, incluindo a caixa de ligagao
e conexoes, para submersao continua em profundidades de pelo menos 3 metros;

h) Devera haver pintura adequada com a utilizagdo em ambientes externos;

1) Materiais dos Principais Componentes:

° Tubo Interno: Aco Inox (AISI 304) ou liga metalica paramagnética;
° Carcaca externa: A¢o Carbono SAE 1020 ou Ac¢o Inox (AISI 304) ou
liga metalica paramagnética (ou outro com caracteristicas superiores);
° Revestimento Interno do Sensor: Politetrafluoretileno (“Teflon”),
borracha de mondmero de etileno-propileno-terpolimero (EPDM), Polimero
RILSAN, Ebonite ou material de desempenho equivalente ou superior
compativel para utilizagdo com bruta e tratada, além de certificado de aprovagao
para agua potavel. O certificado de aprovagdo para agua potavel devera englobar
ndo apenas os materiais do revestimento interno, mas todo o processo de
fabricagdo (estando no nome do fabricante do macromedidor € ndo dos materiais
utilizados), de forma a garantir que os materiais utilizados ndo sofreram
alteragcdes em suas propriedades durante o processo de fabricacao;

° Eletrodos: Aco Inox (AISI 316) ou Hastelloy® C;

° Tipo de eletrodo: Plano Fixo ou Pontiagudo “’Sharp’’ (Autolimpante)

° Caixa de ligacao: Aco (SAE 8620), Aco Inox (AISI 316 L) ou aluminio

com revestimento adequado para instalagdo em ambientes externos;

° Tampa: Aluminio SAE A-305 ou outro material com caracteristicas

equivalentes ou superiores;

° Conexdes: Flangeadas conforme a norma ABNT-NBR 7675, DIN 2501

ou EN 1092-1 ou rosqueadas conforme norma BSP NBR 6414/NBR ISO 7.1;

° Material Construtivo da Flange: A¢o Carbono ou material com

desempenho equivalente ou superior.

° Certificacoes:

o Marcagdo CE para teste e aprovacao;

o Metrologicas: OIML R49, MID-001 ou outra equivalente;

o Compatibilidade de Materiais para potabilidade de agua: minimamente um
dos certificados de compatibilidade de materiais deve ser apresentado: ACS,
DVGW W270, NSF, ANSI 61, TZW, WRAS.

j) Aterramento:

e O medidor devera ser provido de terminal para aterramento da carcaga, mesmo
que o aterramento ndo seja uma exigéncia do Fabricante no que tange a garantia
do equipamento;

e Deverdo ser fornecidos também dois anéis de aterramento para cada medidor,
fabricados em Ago Inoxidavel (AISI 316). Os anéis de aterramento deverao ser
providos de ranhuras de usinagem para permitir melhor aderéncia com as juntas
de borracha. Quanto ao diametro interno de cada anel, devera este ser do mesmo
diametro interno do medidor, considerando o revestimento. Os anéis deverao ser
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fornecidos montados e fixados nos flanges do medidor através de parafusos de
fixacao;

Observacao: Sera aceito, em alternativa, sistema de aterramento com “Terceiro
Eletrodo de Aterramento”, caso haja garantia expressa, por parte do fabricante, de
que este sistema atendera tecnicamente a mesma fungao proposta pelo par de anéis
de aterramento para qualquer material da tubulacao instalada, nao prejudicando
em qualquer hipotese tanto a qualidade das medi¢des quanto a garantia do
equipamento.

Especificacdo minima requerida para o Conversor:

a)

b)

c)

d)
e)

g)

h)

O abrigo do conversor devera ter caixa em liga de aluminio ou A¢o Inox (AISI
316), a prova de intempéries e vibragdes, requerendo grau de prote¢ao IP 66 ou
superior;
As placas de circuito deverdo ter a aplicagdo de verniz de protecdo (climatizagao)
resistente a microrganismos € a a¢ao de corrosao;
Este deve manter os dados de totalizacdo, data e hora armazenados na memoria
por no minimo 01 (um) ano na auséncia de alimentagao elétrica;
A montagem do conversor devera ser acoplada ao carretel;
A parametrizagdo do conversor deve ser realizada através de teclado alfanumérico
ou “menu”, localizado no frontal do conversor de sinal, ¢ através da comunicagao
remota. Deve possuir display frontal do tipo “LCD” (cristal liquido) com no
minimo 7 digitos;
Sinais de saida que devem contar no equipamento:

e Corrente de saida: 4-20 mA (vazdo instantinea);

e Interface de rede: RS 485 / Modbus RTU (vazdo instantanea, volume(s)

totalizado(s) e demais registros aplicaveis).

e Saida pulsada: volume(s) totalizado(s) (pulso configuravel).
Displays/Visor:

e Numérico: Para indicagdo de vazao instantanea, totalizacao volumétrica em
ambos os sentidos e da diferenca, etc.;
Alfanumérico ou “Menu” para configuragdo (programa);
Programacao de operacio: via teclado local (e por acesso remoto);
Unidade de volume: m? e litros (opcao de escolha do programador);
Unidade de vazido: m3/h e l/s;
Unidade de velocidade: m/s;
Unidade de tempo: segundos, minutos, horas e dias (op¢ao de escolha do
programador);
Diametro do Medidor: mm;
Seguranca dos Dados: deverdo ser assegurados os dados em situagdo de
falta de energia.

Alimentagao Elétrica:

e Tensao de alimentacao do conversor: 24 Vdc;
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Observacoes: Incluir diagrama elétrico de interligagao, como também indicagao
de pinagem nos cabos de bobina e eletrodos “macromedidor x conversor”. Os
macromedidores deverdo ser alimentados por uma fonte 24Vdc UPS.

1) Funcgdes de Autodiagndstico:

e Erro no microprocessador;

e Falha no conversor analégico/digital;

e Desconexdo da bobina;

e Deteccao de tubo com secgdao nao plena e tubo vazio;

e Entrada do parametro invalido.

J) Selecdo de Direcao de Fluxo:
e O macromedidor devera permitir programacao para totalizacdo de vazao nos
dois sentidos.
k) Supressor de Surtos:

e O equipamento devera ser protegido contra transientes elétricos.
Observacio: os protetores de surto fazem parte dos requisitos de instalagdo
para os macromedidores.

) Caracteristicas Metroldgicas:
e Range: 40:1 ou superior;
e Precisao: O medidor deve ser selecionado de modo a garantir uma exatidao
de leitura melhor ou igual a 0,5% para velocidades acima ou iguais a 0,3 m/s
e melhores ou iguais a 2,0% para velocidades inferiores a 0,3 m/s;
Repetibilidade: deve ser melhor ou igual + 0,10% da vazao;
Certificacoes: OIML R49 e/ou MID-001;

Acessorios dos Macromedidores:
a) Chave especial para remocao / instalacdo dos eletrodos (caso sejam removiveis);
b) Registrador eletronico microprocessado;
¢) Anéis de aterramento ou aterramento da tubulagdo;
d) Supressor de surtos.
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Plaqueta de Identificacio:

As plaquetas serdo fabricadas preferencialmente em Ago Inox, devendo ter gravacao em
relevo, por arco voltaico ou outra forma, de modo que resistam as intempéries e abrasao.
Devem ser fixadas de forma segura ao corpo do elemento primario e do conversor,
contendo todas as principais caracteristicas destes, tais como:

a) Nome do fabricante;

b) Numero de série;

¢) Modelo do equipamento;

d) Marcacao CE e nimero do organismo certificador

e) Constante do medidor

f) Diametro

g) Material construtivo

h) Classe de protecao

1) Faixa de vazao;

j) Tensao de alimentagao;

k) Range;

1) Incerteza de medigao;

m) Data de fabricagao;

n) Outras informagdes que o fornecedor julgar importantes.

5. PROJETOS

O fornecedor deverd prover o exigido abaixo quanto aos projetos dos boosters:

FORNECIMENTO DE PROJETO PARA O PAINEL BOOSTER: Os
projetos para os boosters, deverdo ser elaborados pelo empreendedor de acordo com as
informacdes presentes nos ANEXOS desta especificacdo técnica e apresentados a
CASAN para pré-aprovacao antes que qualquer montagem seja executada. Devido as
caracteristicas construtivas do booster automatico, que engloba a unido de tecnologias
distintas, sendo composto por conjunto motobomba, cabine metalica, painel elétrico,
sistema eletronico de comando, sistema de telemetria e equipamento eletromagnético
para medicao de vazdo, entre outros, sera necessario que cada projeto seja assinado por
um profissional técnico responsavel, podendo este ser das areas de mecéanica, elétrica,
eletronica ou de automagdo, devendo o mesmo possuir registro no respectivo Conselho
de Classe. A partir da aprovagdo do projeto pela CASAN, poderd ser autorizado
fornecimento dos painéis alinhados ao padrio aprovado. Os projetos deverdo ser
apresentados em meio eletronico no formato PDF monocromatico, em 1 (um) tnico
arquivo por projeto. Apos a aprovagao final pela CASAN, os projetos aprovados deverdo
ser enviados a CASAN acompanhados dos respectivos arquivos eletronicos em formato
editavel.

Juntamente com o booster, devera ser fornecida uma cdpia impressa e
encadernada do respectivo projeto, acondicionada no porta-documentos do painel.
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PERMISSAO DE INSPECAO NO BOOSTER: O booster como um todo (parte
elétrica, mecanica e hidraulica) podera ser inspecionado por técnicos da CASAN, antes
de seu fornecimento. Para isto, o fornecedor devera informar, com antecedéncia, a data
em que cada um dos boosters estardo prontos para inspecdo antes que estes sejam
entregues, de modo que a CASAN, caso julgue necessario, possa programar a inspecao.

Testes a serem realizados durante inspegao:

a) Dimensional mecanico dos equipamentos;

b) Conferéncia de componentes e identificacdes de acordo com projeto aprovado;
¢) Resisténcia de isolamento (megdmetro);

d) Rigidez dielétrica, tensdo aplicada (HIPOT);

e) Medicdo de espessura de chapa;

f) Medigdo de espessura de camada de tinta;

g) Teste de aderéncia de pintura;

h) Funcional elétrico e de programacao dos inversores.

O fornecedor devera providenciar as ferramentas, equipamentos, bancada de teste
(quando necessario) e pessoal especializado para execucao dos testes requeridos.

Testes a serem realizados em todos os equipamentos:

a) Hidrostatico com a pressao minima de placa da motobomba;

FORNECIMENTO DE PROJETO ELETRICO, MECANICO E
HIDRAULICO:

O booster devera ser entregue com seus respectivos desenhos (detalhe frontal e
dimensional, condutores de comando e forca, disposi¢do dos equipamentos, manuais dos
equipamentos utilizados, lista dos parametros dos equipamentos, etc.) de acordo com a
execugdo em uma copia eletronica e uma impressa encadernada. A copia impressa devera
ser enviada no porta-documentos presente no painel de comando do booster.
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ANEXO 1 - PONTOS DE OPERACAO PARA OS EQUIPAMENTOS
IIQE PARAMETROS POTENCIA E CURVA
POTENCIA (cv) 1,5
A VAZAO (m*h) 5,5 4,0 2,0
PRESSAO (mca) 36 40 43
POTENCIA (cv) 1,5
B VAZAO (m*h) 4,0 3,2 2,1
PRESSAO (mca) 54 56 58
POTENCIA (cv) 3,0
C VAZAO (m*h) 12,5 10,5 7,0
PRESSAO (mca) 35 40 45
POTENCIA (cv) 3,0
D VAZAO (m*h) 4,9 4,2 3,4
PRESSAO (mca) 79 82 85
POTENCIA (cv) 5,0
E VAZAO (m*h) 24 18,0 13,0
PRESSAO (mca) 38 40 41
POTENCIA (cv) 5,0
F VAZAO (m*h) 8,5 6,5 4,0
PRESSAO (mca) 80 84 88
POTENCIA (cv) 7,5
G VAZAO (m*h) 36,0 28,0 16,0
PRESSAO (mca) 34 40 45
POTENCIA (cv) 7,5
H VAZAO (m*h) 16,0 12,0 10,0
PRESSAO (mca) 70 80 84
POTENCIA (cv) 10,0
I VAZAO (m?*h) 52,0 43,0 30,0
PRESSAO (mca) 38 40 42
POTENCIA (cv) 10,0
J VAZAO (m?*h) 19,0 18,0 16,5
PRESSAO (mca) 80 84 88
POTENCIA (cv) 12,5
K VAZAO (m*h) 70,0 56,0 36,0
PRESSAO (mca) 35 40 44
POTENCIA (cv) 12,5
L VAZAO (m*h) 40,0 30,0 20,0
PRESSAO (mca) 65 70 73
POTENCIA (cv) 15,0
M VAZAO (m*h) 80,0 70,0 50,0
PRESSAO (mca) 38 40 42
POTENCIA (cv) 15,0
N VAZAO (m*h) 40,0 34,0 28,0
PRESSAO (mca) 67 70 72
POTENCIA (cv) 20,0
0) VAZAO (m*h) 100,0 86,0 82,0
PRESSAO (mca) 40 42 44
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POTENCIA (cv) 20,0

P VAZAO (m?*h) 45,0 38,0 26,0
PRESSAO (mca) 76 80 84
POTENCIA (cv) 25,0

Q VAZAO (m?*h) 150,0 130,0 118,0
PRESSAO (mca) 34 37 39
POTENCIA (cv) 25,0

R VAZAO (m*/h) 66,0 60,0 40,0
PRESSAO (mca) 73 75 78
POTENCIA (cv) 30,0

S VAZAO (m?*h) 158,0 150,0 140,0
PRESSAO (mca) 40 41 42
POTENCIA (cv) 30,0

T VAZAO (m*h) 72,0 66,0 60,0
PRESSAO (mca) 80 82 84
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ANEXO 2 - MODELAGEM BASICA DO LAYOUT INTERNO

Vista Geral do BOOSTER com conexdes minimas de barrilete exigidas e sugestdo de suporte removivel

para igamento de bombas.

Vista Geral do BOOSTER com conexdes minimas de barrilete exigidas e sugestio de suporte articulado

para icamento de bombas.
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Vista Frontal superag¢do de compartimentos/suportes internos e posi¢ao de instalagdo das tomadas para

conexdo dos motores

Vista compartimento de comado totalmemte selado do compartimento de motobombas (fundo deve ser

fechado neste compartimento)
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Detalhe do suporte para instalagdo da antena GPRS, com passagem do cabo.

ANEXO 3 — SUPORTE PARA TALHA

Detalhe do suporte removivel para talha mével
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Tlustrac¢do da talha movel
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ANEXO 4 —~LAYOUT DA PORTA DO PAINEL ELETRICO

oo oo
o000 o000

L1 I ] L1 L[]l L1
oOo0® € 00O

Detalhe da porta do painel de comando
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ANEXO 5 — DIMENSOES MAXIMAS ADMISSIVEIS
BOOSTERS COM 2 BOMBAS DE POTENCIA ATE 5cv
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€asan de Aguas ¢ Saneamento
BOOSTERS COM 2 BOMBAS DE POTENCIA ENTRE 7,5¢v e 12,5¢v
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& Companhia Catarinense

€asan de Aguas ¢ Saneamento
BOOSTERS COM 2 BOMBAS DE POTENCIA A PARTIR DE 15¢cv
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ANEXO 6 - BASE DE ACO PARA APOIO
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C€asan de Aguas e Sancamento
Especificacdes adicionais: Swiirioci RagaeeiHoary e 3o Nk %
- Espessura das chapas: 2,65 mm; "““ Base Booster 1.5 - 3 cv
Al - Estrutura parafusada: - Galvanizado por imersao A

- Pecas galvanizadas por imersdo a quente (a fogo) individualmente; B aie
- Fixadores galvanizados elefroliticamente.
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ANEXO 7 - CONTROLE DE PRESSAO
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